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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Tipo de proyecto:

Proyectos de Innovacion de Interés Privado

Tipo de innovacion propuesta:

3. Ambas

Clausula de confidencialidad:

Si

Lineamiento Estratégico:

2. Adaptacion y mitigaciéon al cambio climatico

Linea Tematica:

2.1 Adaptacién al cambio climatico

Agricultura Familiar Campesina (AFC) y Pequefa

UCIuEE agricultura

Sector: Agricola

Subsector: General para Sector Agricola
Rubro: General para Subsector Agricola

Regidn principal de ejecucion’:

Region del Maule.

Comuna principal de ejecucion:

Curico

Region(es) secundarias de
ejecucion:

Region del Nuble.

Comuna(s) secundarias de
ejecucion:

Chillan

1 Corresponde a la regién principal donde se ejecutaran en mayor proporcion las actividades
técnicas del proyecto, considerando la realizacién de actividades de terreno, de laboratorio, entre

otros.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

2.1. Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la solucién propuesta, objetivo
general y resultados esperados del Proyecto de Innovacion.

El sector agricola chileno enfrenta desafios significativos relacionados con el uso
ineficiente de agroquimicos, como herbicidas y fungicidas, cuya aplicacion en
condiciones adversas de temperatura y estrés hidrico disminuye su eficacia. Ademas,
existe una creciente preocupacion por el impacto ambiental derivado del uso excesivo de
estos productos, lo que genera contaminacion del suelo y el agua, asi como efectos
negativos en la biodiversidad y en la salud humana. En paralelo, la agroindustria genera
grandes volumenes de residuos, como carozos de cereza, cuescos de ofras frutas y
residuos, que no son aprovechados. Frente a este escenario, se busca desarrollar y
validar un coadyuvante agricola sostenible elaborado a partir de aceites extraidos de
residuos agroindustriales, como carozos de cereza, aceituna, tomate y cuescos de
avellana. La solucion propuesta permitira mejorar la eficacia de los fungicidas y
herbicidas, reducir en al menos un 20% el uso de agroquimicos y contribuir a la economia
circular mediante la valorizacién de subproductos agroindustriales. Para ello, se aplicaran
procesos de extraccion, transesterificacion y tratamientos fisicoquimicos para formular un
coadyuvante optimizado, capaz de mejorar la retencién y absorcién de los agroquimicos
en cultivos de frutales y también para combatir malezas de estos. Los resultados incluyen
la creacion de un producto escalable industrialmente, compatible con los principales
agroquimicos utilizados en el pais. Se espera lograr una disminucion en la evaporacién
y lixiviacion de plaguicidas, optimizando su aplicacion, reduciendo costo y agua. Ademas,
se fomentara la sostenibilidad mediante la valorizacién de residuos agroindustriales,
promoviendo la economia circular y una produccion agricola mas eficiente. Con esta
iniciativa, se busca posicionar a Chile como un referente en innovacién agricola
sustentable, ofreciendo soluciones locales que respondan a los desafios productivos y
ambientales actuales.
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3. PLAN DE TRABAJO DEL PROYECTO

3.1.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un coadyuvante agricola sostenible a partir de aceites de carozos de cereza y otros

residuos,

que mejore la eficacia de plaguicidas, reduzca 20% el uso de agroquimicos y agua, y

promueva la economia circular en la agricultura regional.

3.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

N° OE

Objetivo Especifico (OE)

Disefar y producir un coadyuvante innovador a partir de aceites extraidos de carozos de
cereza y otros residuos agroindustriales mediante procesos de extraccion,
transesterificacion y mejora fisicoquimica, asegurando propiedades adaptadas a las
condiciones agricolas locales.

Analizar la eficacia del coadyuvante en combinacion con herbicidas y fungicidas
comerciales, evaluando parametros como afinidad quimica, miscibilidad, punto de rocio
y evaporacion, y realizar pruebas en condiciones reales de campo para medir su
efectividad frente a controles (testigos)

Validar el impacto ambiental y econdmico del coadyuvante mediante la reduccion del uso
de agroquimicos sintéticos y agua, ademas de la valorizacidn de residuos
agroindustriales, fomentando la economia circular y generando un producto competitivo
y sostenible para la region.
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4. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

4.1. OBJETIVO ESPECIFICO N°1

Disefiar y producir un coadyuvante innovador a partir de aceites extraidos de carozos de cereza
y otros residuos agroindustriales mediante procesos de extraccion, transesterificacion y mejora
fisicoquimica, asegurando propiedades adaptadas a las condiciones agricolas locales.

Fecha
Itz e Linea Meta prggrla(l)m%da
N° | N° | Resultado Resultado (IR) bace dol g s
OE | RE | Esperado (RE) (formula / unidad de | 2aS© G€l | programada - 10070 de
X dicador | del indicador indicador
medida) n ~
(mes / afo
calendario)
1 1 Obtencion de los | % p/p de aceite 1% 10% 2025-12
aceites a partir de | recuperado por (porcentaje
carozos de desecho, con de
cerezas y otros proceso optimizado recuperacion
residuos. .
de aceite)
1 2 | Caracterizar las Informe con 10% 100% 2026-03
propiedades resultados de
fisico-quimicas de | analisis fisico-
los aceites quimicos (acidos
obtenidos a partir | grasos, densidad y
de desechos. acidez) obtenido
mediante técnicas de
laboratorio
estandarizada
1 3 | Proceso de Densidad (g/cm?), Actualm | Mediciéon de | 2026-05
transesterificacion | viscosidad (Pa.s), ente parametros
estandar contenido de agua solo se de
optimizado, con (%), estabilidad a la han transesterific
ésteres metilicos | oxidacion (%). . L
de alta calidad y medido | acion de I.os
caracterizacion 2de 16 | otros aceites
quimica completa paramet | de desechos.
para su uso como ros. (100%).
coadyuvante. (12,5)%
1 3.1 | Protocolo de Numero de. 0% 100% 2026-05
transesterificacion | protocolo de (protocolo de
transesterificacion transesterific
optimizado y acion de
estandarizado para i
todos los tipos de estelr.es
aceites propuestos. metilicos.
(carozos cerezas,
aceituna, tomate y Transesterific
cuescos de avellana) acion

2 El Indicador se utiliza para medir el éxito de un resultado (meta programada). Debe ser cuantificable
mediante una observacion directa (medicidn) o la utilizaciéon de una férmula de calculo. Debe ser, en
lo posible, facil de usar, poco costoso de medir o corresponder a indicadores exigidos por una
normativa, rubro, industria o mercado. El indicador debe ser relevante, confiable y preciso.
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Indicador? de , BrEEETELE
N° | N° | Resultado Resultado (IR) b"'”ea U chlege
OE |RE | Esperado (RE) (formula / unidad de | Pase del | programada | 100% del
medida) indicador | del indicador |nd|cadc3r
(mes / afo
calendario)
optimizado
para carozos
de cereza
como
también para
otros
residuos
(aceituna,
tomate y
cuescos de
avellana),
(100%)
1 4 | Validacion Tensién superficial 0 80% 2026-10
preliminar del del agua (N/m). (miscibilidad
coadyuvante, Se medira mediante de
dgmggtrando la apllca(_:lc')n de 3 coadyuvante
miscibilidad formulaciones
con pilotos. con o
agroquimicos agroquimicos
comerciales y comerciales
estabilidad en y estabilidad
agua. en agua,
como para
carozos de
cereza como
para otros
residuos
(aceituna,
tomate y
cuescos de
avellana)
1 5 Formulacién del Ester metilico 85% 95% 2026-12
coadyuvante, Adherente 3% 0,5%
para carozos de Solubilizante 1% 0,05%
cereza como para | Tensoactivo 11% 4.5%
otros residuos
(aceituna, tomate | Mezclas en relacion
y cuescos de de %viv
avellana)
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Describa la metodologia a utilizar para lograr el Objetivo Especifico N°1

La metodologia inicia con la recoleccion y preparacién de materias primas, incluyendo carozos de
cereza y residuos agroindustriales como cuescos de avellana, aceituna y tomate, que son
sometidos a procesos de limpieza, secado y trituracién para optimizar la extraccion de aceites.
Luego, estos aceites se caracterizan fisicoquimicamente mediante analisis de parametros como
acidos grasos, densidad, indice de yodo, indice de jabdn y perdxidos, entre otros. La etapa de
extraccion contempla disefiar procesos mecanicos (prensado) y/o quimicos, usando solventes
organicos recuperables, para obtener el aceite de los residuos. Se evalua el rendimiento y calidad
en funcién de su composicion de acidos grasos y propiedades fisicoquimicas. Posteriormente, el
aceite cruza al proceso de transesterificacion, donde se realiza y perfecciona en un reactor usando
bases fuertes (KOH o NaOH) y alcoholes (metanol o etanol) para producir ésteres metilicos y
glicerol. Los ésteres resultantes se caracterizan quimicamente mediante instrumentos como
polarimetros, reémetros y cromatégrafos, a fin de determinar sus propiedades tanto polares como
no polares, que son esenciales para su funcién como coadyuvante. La siguiente fase consiste en
el tratamiento fisicoquimico y formulacion inicial, en la que se ajustan variables quimicas, como
pH y aditivos especificos (resguardados por proteccion industrial), y se introduce en el reactor la
mezcla de ésteres para desarrollar el coadyuvante. Este debe lograr una buena coexistencia de
fases polar y no polar, garantizando compatibilidad con herbicidas, fungicidas y agua. Se realiza
una evaluacion preliminar de compatibilidad, probando en laboratorio la miscibilidad con productos
comerciales y la estabilidad en agua. Finalmente, se optimiza la formulacién a través de
iteraciones, ajustando la proporcion de aditivos y modificando las caracteristicas fisicoquimicas
segun los resultados obtenidos, hasta alcanzar las especificaciones deseadas para un producto
eficaz y estable.
Metas esperadas:
Protocolo de proceso de extraccion de aceite desarrollado.
Resultados de analisis fisico-quimicos de los aceites extraidos.
Métodos de transesterificacion estandarizados.
Resultados de caracterizacion y medicion de parametros de transesterificacion para los otros
aceites de desechos desarrollados.
o Resultados de transesterificacion optimizada para carozos de cereza como también para
otros residuos, tales como aceituna, tomate y cuescos de avellana
e Protocolo de miscibilidad de coadyuvante con agroquimicos comerciales y también con
estabilidad en agua, tanto para la formulacién de carozos de cereza como para otros residuos
(aceituna, tomate y cuescos de avellana
e Formulacién del coadyuvante en base a los esteres metilicos de los aceites, adherente,
solubilizante y tensoactivo
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4. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO N°2

Analizar la eficacia del coadyuvante en combinaciéon con herbicidas y fungicidas comerciales,
evaluando parametros como afinidad quimica, miscibilidad, punto de rocio y evaporacion, y
realizar pruebas en condiciones reales de campo para medir su efectividad frente a controles
(testigos)

Fecha
Indicador® de Linea Meta prggrla(l) rg;da
N° | N° Resultado Resultado_(IR) base del programada 100% del
OE | RE | Esperado (RE) (férmula / unidad de | . " del .
medida) indicador indicador |nd|cadc3r
(mes / afo
calendario)
2 1 Variacion del Variacion del 0% 1% 2027-3
porcentaje de porcentaje (%v/v)
coadyuvante con: de coadyuvante
agua, herbicida, con el agua.
fungicida y sus
variaciones
climaticas.

3 El Indicador se utiliza para medir el éxito de un resultado (meta programada). Debe ser cuantificable
mediante una observacion directa (medicidn) o la utilizaciéon de una férmula de calculo. Debe ser, en
lo posible, facil de usar, poco costoso de medir o corresponder a indicadores exigidos por una
normativa, rubro, industria o mercado. El indicador debe ser relevante, confiable y preciso.
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Indicador® de Linea Meta prggrlac\) rgrzz)da
N° | N° Resultado ) Resultado_ (IR) base del programada 100% del
OE | RE | Esperado (RE) (férmula / unidad de | . " del .
medida) indicador indicador |nd|cadc3r
(mes / afo
calendario)
2 2 Variacion del - Variacion del 0 1% 2027-6
porcentaje de porcentaje (%v/v)
coadyuvante coadyuvante con
herbicida, el herbicidas.
fungicida.
2 3 | Variacion del - Variacion del 0 1% 2027-9
porcentaje de porcentaje (%v/v)
coadyuvante, coadyuvante con
fungicida. el fungicidas.
2 4 Variacion del - Variaciones con 0 1% 2027-12
porcentaje de condiciones
coadyuvante con ambientales
cambios climaticos. | (temperatura'y
humedad relativa).
2 5 Formulaciones con | Porcentaje de 0% 15% en | 2028-03
propiedades retencion foliar 0% retencion
fisicoquimicas del Porcen_t’aje de foliar y 20%
coadyuvante reducmor! ’de en .
. evaporacion reduccion
estandarizadas de agua por
aplicacione
S y
evaporacio
n
comparado
con mezcla
sin
coadyuvant
e
2 6 Ensayos de campo | Eficacia de control 0% 20% en 2028-03
controlado para Numero de eficacia de
demostrar la aplicaciones control
eficacia del necesarias. (herbicida o
coadyuvante en el fungicida) y
control de malezas una
y plagas, para cada reduccion
agroquimico del 15% en
probado (4 numero de
agroquimicos de aplicacione
prueba) s
necesarias.
2 7 Generacion de Numero de informe 0% 100% 2028-03
evidencia técnica técnico validado. informe de
escalamient
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Fecha

Indicador® de Meta programada

Linea de logro
N° | N° Resultado Resultado (IR) programada o
OE | RE | Esperado (RE) (formula / unidad de | 22S€ 98! del 100% del

medida) indicador indicador indicadczr
(mes / afo

calendario)

intermedia para o]
escalamiento (propuesta
para el
escalamient
oenla
produccion
del
coadyuvant
e)

2 8.1 | Generacion de Numero de ficha 0% 100% 2028-03
evidencia técnica técnica del producto informe de
final para final. escalamient
escalamiento o]
(propuesta
para el
escalamient
oenla
produccion
del
coadyuvant
e)

Describa la metodologia a utilizar para lograr el Objetivo Especifico N°2

La preparacion de muestras del coadyuvante consiste en seleccionar las formulaciones mas
prometedoras desarrolladas en el objetivo especifico 1 y elaborar lotes de prueba en combinacion
con diferentes herbicidas y fungicidas comerciales. Posteriormente, se realizan analisis de afinidad
quimica y miscibilidad mediante pruebas de laboratorio para evaluar la compatibilidad quimica
entre el coadyuvante y los agroquimicos seleccionados, asi como la estabilidad en soluciones
acuosas mediante técnicas que miden la estabilidad de emulsiones y la solubilidad en agua. La
evaluacion de la estabilidad fisicoquimica del coadyuvante incluye pruebas en diversas
condiciones de almacenamiento, considerando variables como temperatura, humedad vy
exposicién a la luz, ademas de medir propiedades como punto de rocio, punto de evaporacién y
comportamiento térmico. Para garantizar su efectividad, se llevan a cabo ensayos de campo en
cultivos clave como malezas y frutales, incluyendo cerezas y manzanas, aplicando el coadyuvante
con herbicidas y fungicidas, y comparando su eficacia en el control de plagas, enfermedades y
malezas, asi como el impacto en la salud y rendimiento de los cultivos, bajo diferentes condiciones
ambientales de temperatura y humedad. La validaciéon en campo implica disefiar pruebas a gran
escala en plantaciones de frutales y areas con malezas, considerando condiciones climaticas y
edafolégicas variadas, monitoreando parametros como el control de plagas, la eliminacion de
malezas, la reduccion en el uso de plaguicidas, la persistencia del coadyuvante y su efecto en el
rendimiento agricola. La recoleccion y analisis de datos incluye recopilar informacion sobre la
eficacia del coadyuvante, su desempefio en distintas formulaciones y su interaccién con los
agroquimicos, complementado con analisis estadisticos para comparar resultados frente a
controles y determinar su significancia. Finalmente, se redactan informes técnicos resaltando las
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Describa la metodologia a utilizar para lograr el Objetivo Especifico N°2

formulaciones mas eficaces y compatibles, y se realizan ajustes en la formulacién del coadyuvante
para optimizar su desempefio, en preparacion para etapas de escalado y comercializacion futura.

Metas esperadas:

Resultados de diferentes variaciones (%v/v) del coadyuvante en combinacion con al
menos 2 herbicidas y 2 fungicidas comerciales de uso frecuente en frutales y hortalizas,
evaluado parametros fisicoquimicos de afinidad quimica, miscibilidad, punto de rocio,
tiempo de evaporacion entre agroquimico + agua + coadyuvante.

Resultados de ensayos controlados en camara climatica simulando condiciones
ambientales de la Region del Maule (temperaturas entre 10—-30 °C y humedad entre 10—
55 %).

Resultados de mejora de al menos 15% en retencion foliar y 20% en reduccion de agua
por menos aplicaciones y evaporacion comparado con mezcla sin coadyuvante.
Resultados de ensayos de campo con las formulaciones desarrolladas en base %v/v con
agua y agroquimicos.

Informe de escalamiento (propuesta para el escalamiento en la produccion del
coadyuvante)

Informe de escalamiento (propuesta para el escalamiento en la produccion del
coadyuvante)
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4. RESULTADOS ESPERADOS (RE)
4.3. OBJETIVO ESPECIFICO N°3
Validar el impacto ambiental y econémico del coadyuvante mediante la reduccion del uso de
agroquimicos sintéticos y agua, ademas de la valorizacion de residuos agroindustriales,
fomentando la economia circular y generando un producto competitivo y sostenible para la region.
Indicador* de FEETE)
Resultado . EJEIES
N° | N° Resultado (R) Linea Meta programada del a de logro
Esperado ] base del L 100% del
OE | RE P (férmula / n indicador o
(RE) : indicador indicador
unidad de ~
medida) [z i
calendario)
3 1 | Estimacion 1 informe 0% 100% informe 2027-09
de costos de | técnicoy técnico/econdmico/ambient
producciéony | econdmico al para la estimacion de
precio de para evaluar costos de produccion y
venta del los costos de estimacion de precio de
coadyuvante | producciény venta.
venta.
3 1. | Estimacién Cantidad de | 0% 20% de reduccion de carga | 2027-09
1 | de costos de | aplicaciones quimica al medio ambiente.
producciony | de
precio de agroquimico
venta del +
coadyuvante | coadyuvante
/ Cantidad de
aplicaciones
sin
coadyuvante
3 2 | Difusién de Numero de | 0% 1 actividad de difusién (dia | 2028-07
los actividades campo) con pequeios y
resultados con medianos agricultores de la
dia de agricultores y zona de Retiro y Curicd,
campo. autoridades ademas se invitaran a
autoridades del area
(INDAP, SAG, SEREMI
entre otros.
3 3 | Difusion de Numero de | 0% 1 actividad de difusion a | 2028-07
los actividades algunas empresas de la
resultados con zona para mostrar benéficos
empresas agricultores y finales del coadyuvante.
autoridades

4 El Indicador se utiliza para medir el éxito de un resultado (meta programada). Debe ser cuantificable
mediante una observacion directa (medicidn) o la utilizaciéon de una férmula de calculo. Debe ser, en
lo posible, facil de usar, poco costoso de medir o corresponder a indicadores exigidos por una
normativa, rubro, industria o mercado. El indicador debe ser relevante, confiable y preciso.
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Indicador* de e
programad
Resultado .
o - | Resultado Linea a de logro
N N (IR) Meta programada del o
Esperado . base del L 100% del
OE | RE (férmula / o indicador oo
(RE) : indicador indicador
unidad de (mes / afio
medida) .
calendario)
3 4 | Difusién de Numero de | 0% 1 actividad de Cierre en | 2028-08
los actividades dependencias de la
resultados con Facultad de Ingenieria.
cierre agricultores y
autoridades
3 5 | Informe de Infforme de | 0% 100% informe de 2028-07
analisis de andlisis  de patentabilidad
patentabilida | patentabilida
d d

Describa la metodologia a utilizar para lograr el Objetivo Especifico N°3

Se implementara una metodologia integral que abarcara varias etapas clave. En primer lugar, se
realizara una evaluacion de impacto econémico mediante un analisis detallado de costos de
produccion y venta del coadyuvante. Esto incluira la estimacién de costos desde la extraccidon de
materias primas hasta la formulacion final, asi como un informe de patentabilidad que valide la
viabilidad del producto en el mercado. Se buscard comparar estos costos con los agroquimicos
convencionales para resaltar los ahorros potenciales asociados al uso del coadyuvante,
promoviendo asi su adopcion entre los agricultores.

Adicionalmente, se abordara el impacto ambiental y la circularidad del coadyuvante a través de
un analisis del ciclo de vida (ACV), que evaluara cada etapa del proceso, desde la extraccion
hasta la disposicion final. Se espera lograr una disminucién del 20% en la carga quimica aplicada
al ecosistema por hectarea tratada, cuantificando también la reduccién en el uso de agroquimicos
sintéticos y agua. Para fomentar la economia circular, se exploraran oportunidades para incorporar
residuos agroindustriales locales, como los de tomate, aceituna y cuescos de avellana, en la
formulacion del coadyuvante, asi como estrategias para maximizar el aprovechamiento de
subproductos como glicerol y fibras.

La difusién de estos resultados serd esencial para asegurar la transferencia tecnoldgica. Se
disefaran programas de capacitacion y talleres dirigidos a agricultores, enfocdndose en el uso
eficiente del coadyuvante y sus beneficios. Ademas, se generaran articulos y reportes que
difundan los hallazgos en revistas cientificas y foros del sector agricola. La colaboraciéon con
actores clave, como INDAP y asociaciones de productores, sera fundamental para promover la
adopcion de la solucion a nivel regional.

Finalmente, se elaborara un informe integral que sintetice los beneficios ambientales, econémicos
y sociales del coadyuvante, destacando su contribucién a la sostenibilidad agricola y su potencial
para ser replicable en otras regiones. A través de estas acciones, se espera cumplir con las metas
establecidas: un informe técnico y econdmico, la reduccion del 20% en la carga quimica, al menos
dos actividades de difusion y un analisis completo de patentabilidad, garantizando un enfoque
holistico y sostenible en la implementacion del coadyuvante.

Metas esperadas:

¢ Informe técnico/econémico/ambiental para la estimacion de costos de produccién y estimacién
de precio de venta.

e Reporte de la medicion del 20% de reduccidn de carga quimica al medio ambiente.

e 3 actividades de difusion con pequefios y medianos agricultores de la zona de Retiro y Curicé,
ademas se invitaran empresas y autoridades del area (Indap, SAG, SEREMI entre otros. De
las 2 activades una sera dia de campo (Retiro) y el otro sera de Cierre en dependencias de la
Facultad de Ingenieria.

Plan Operativo
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Describa la metodologia a utilizar para lograr el Objetivo Especifico N°3

e Informe de patentabilidad.

Plan Operativo
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| 5. CALENDRARIO DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS

5.1. CARTA GANTT
N° | N° | N° . Meses del afio 2025
OE | RE | AP Actividades Programadas (AP) T T T s o o3
1 1 1 | Toma de muestras de residuos. X
1 1 > Molienda y extraccion de aceites por métodos de solventes y X | x
prensado mecanico
Caracterizacion fisico-quimica preliminar de los aceites
1 1 3 . X | X
obtenidos
5.2. CARTA GANTT
N° | N° | N° - Meses del afio 2026
OE | RE | AP Actividades Programadas (AP) RS AN R EE RETRET
1 1 4 | Proceso de extraccion validado, con alta eficiencia y aceites X
de calidad en rendimiento y composicion fisicoquimica
completa (acidos grasos, densidad y acidez.
1 2 5 | Optimizacién del proceso de transesterificacion optimizado, X
con esteres metilicos de alta calidad y caracterizacién quimica
completa para su uso como coadyudante.
2.1 | 6 | Elaboracion de protocolo de transesterificacion X
3 7 | Formulacion del coadyuvante, a partir de los resultados X| X[ X]|X]| X | X
preliminares descritos.
5 1 8 Preparacion de lotes de prueba del coadyuvante en mezcla x | x| x
con agua y agroquimicos para evaluar proporcionalidad
Evaluacién de propiedades fisicoquimicas del coadyuvante
determinando las propiedades fisicoquimicas como punto de
2 2 9 | rocio, evaporacion y estabilidad térmica evaluadas, X| X[ X | X|X| X | X X
asegurando desempefio 6ptimo en diversas condiciones de
almacenamiento.
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Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

5.3.

CARTA GANTT?

NO
OE

NO
RE

NO
AP

Actividades Programadas (AP)

Meses del afio 2027

5

6

7

8

9

10

11

12

10

Evaluacién de propiedades fisicoquimicas del coadyuvante
determinando las propiedades fisicoquimicas como punto de
rocio, evaporacién y estabilidad térmica evaluadas,
asegurando desempefo 6ptimo en diversas condiciones de
almacenamiento.

11

Ensayos de campo variando porcentaje de coadyuvante y
agua

12

Ensayos de campo variando porcentaje de coadyuvante con
porcentaje de herbicida y fungicida

Ensayos de campo considerando diferentes condiciones
ambientales.

Ensayos de campo controlado con 4 agroquimicos, se utilizara
2 herbicidas y 2 pesticidas, los que seran definidos al momento
de realizar los ensayos de acuerdo con la recomendacion del
agrénomo (Catenacci) incluido en la propuesta. Los analisis se
realizaran en hileras que contemplan, a lo menos, 50 arboles
para los grupos de prueba (2), para poder realizar los analisis
estadisticos.

12

Andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los ensayos
de campo. Se utilizara la plataforma R para los analisis
estadisticos, se realizara mediante un ANOVA simple la
determinacion de las diferencias entre el grupo control y los
grupos de prueba.

5 Repetir la Carta Gantt para cada afio calendario de ejecucién del proyecto.
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5.4.

CARTA GANTT

NO
OE

NO
RE

NO
AP

Actividades Programadas (AP)

Meses del ano 2028

4|5[6]7]8]9

10 | 11

12

13

Ensayo de campo controlado con 4 agroquimicos, se utilizara 2
herbicidas y 2 pesticidas, los que seran definidos al momento de
realizar los ensayos de acuerdo con la recomendacién del agronomo
(Catenacci) incluido en la propuesta. Los analisis se realizaran en
hileras que contemplan, a lo menos, 50 arboles para los grupos de
prueba (2), para poder realizar los analisis estadisticos.

14

Analisis estadistico de los resultados obtenidos en los ensayos de
campo. Se utilizara la plataforma R para los analisis estadisticos, se
realizara mediante un ANOVA simple la determinacién de las
diferencias entre el grupo control y los grupos de prueba.

4.1

15

Elaboracion de ficha técnica de producto final

16

Elaboracion del informe estadistico formulaciones optimizadas vy
escalamiento. A partir de los resultados obtenidos en los ensayos de
campo se realizara sistematizaran los datos para cada ensayo de
campo realizado.

17

Elaboracién de informe técnico/econdmico del uso del coadyuvante
asociado al uso de los agroquimicos. Con la cooperacién de la
Unidad de Ingenieria 2030 de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Talca, se realizara una estimacién de para el
escalamiento de la tecnologia.

18

Estimacién de costos de produccion y precio de venta. Con la
cooperacion de la Unidad de Ingenieria 2030 de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Talca, se realizara una estimacion de
los costos de produccion y precio de venta.

Formulario de postulacion proyectos— Etapa 2
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5.4. CARTA GANTT
N° | N° | N° . Meses del afio 2028
Actividades Programadas (AP)

OE | RE | AP 1 4](5[6]7[8]9[10][11][12
Difusién de los resultados del proyecto. 3 actividades de difusion con
pequefos y medianos agricultores de la zona de Retiro y Curicé,

3 2|19 ademas se invitaran a empresas y autoridades del area (INDAP, X SRR R
SAG, SEREMI entre otros).
Con el aporte OTL de la Universidad de Talca. Se enviara a un

3 3 | 20 | estudio de abogados el analisis de patentabilidad de los resultados | X X[ X|X|X]|X
del proyecto.

Formulario de postulacion proyectos— Etapa 2
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6. METAS ANUALES®

6.1. METAS ANUALES A DICIEMBRE DE 2025
N° | Metas programadas
1 10% (porcentaje de recuperacion de aceite)
2 | Caracterizacion preliminar aceites extraidos
6.2. METAS ANUALES A DICIEMBRE DE 2026
N° | Metas programadas
1 Caracterizacion fisicoquimica completa aceites extraidos
2 Medicién de parametros de transesterificacion de los otros desechos. (100%).
100% (protocolo de transesterificacion de ésteres metilicos. Transesterificacion
3 optimizada para carozos de cereza como también para otros residuos (aceituna, tomate

y cuescos de avellana), (100%)

80% (miscibilidad de coadyuvante con agroquimicos comerciales y estabilidad en agua,

4 como para carozos de cereza como para otros residuos (aceituna, tomate y cuescos de
avellana)

5 Formulacién del coadyuvante con Ester metilico 95%, Adherente 0,5%, Solubilizante
0,05% y Tensoactivo 4,5%V/v.

6 100% (determinacién de las propiedades fisicoquimicas del coadyuvante en condiciones
de almacenamiento)

7 15% en retencién foliar y 20% en reduccion de evaporacion comparado con mezcla sin
coadyuvante.

6.3. METAS ANUALES A DICIEMBRE DE 2027

N° | Metas programadas

1 1% de variacion del porcentaje (v/v) de coadyuvante con: agua, herbicidas, fungicidas y
en condiciones ambientales (temperatura y humedad relativa).

2 Coadyuvante probado considerando variables de proporciéon de agua, agroquimicos y

condiciones ambientales.

6 Se deben definir las metas en base al cumplimiento de Resultados Esperados de la seccion 4.
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6.4. METAS ANUALES A DICIEMBRE DE 2028

N° | Metas programadas

1 20% en eficacia de control (herbicida o fungicida) y una reduccién del 15% en niamero de
aplicaciones necesarias.

2 100% pruebas (se realizaran pruebas con 4 agroquimicos para determinar su eficiencia
en la disminucién de uso de los agroquimicos)

3 100% informe de escalamiento (propuesta para el escalamiento en la produccion del
coadyuvante)

4 100% informe de patentabilidad

7. PROTECCION DE LOS RESULTADOS

7.1. Indique si aborda la proteccién del producto/servicio, procesos y/o algun resultado
generado por el Proyecto. (Marque con una X)

Si X NO

7.2. Si su respuesta anterior fue Si, detalle cual o cuales de los siguientes mecanismos
tiene previsto utilizar para la proteccién: marca comercial, marcas colectivas, marcas
de certificacion, denominacién de origen, indicacion geografica, patente de
invencion, derecho de autor, disefio industrial, modelo de utilidad o secreto industrial.

Se tiene previsto proteger los resultados de la investigacidn mediante una patente de
invencion. Para ello, se iniciara el tramite de analisis de patentabilidad al alcanzar el nivel
TRL 4, (2027) con el fin de recopilar evidencia experimental sélida que demuestre la
eficacia, novedad y ventaja competitiva del coadyuvante. De esta forma, se reunira una
mayor cantidad de antecedentes que respalden la solicitud y la doten de mayor solidez
técnica, incorporando resultados de laboratorio y otros datos relevantes. Para resguardar
la informacién generada, se implementara el uso de un cuaderno de laboratorio (Cuaderno
FIA), y todas las personas que participen en el proyecto estaran sujetas a clausulas de
confidencialidad. Los costos relacionados al estudio de patentabilidad seran asumidos por
la Oficina de Transferencia Tecnoldgica de la Universidad de Talca

7.3. En el caso que el Ejecutor cuente con uno o mas Asociados, describir el tipo de
acuerdo sobre la titularidad de los resultados protegibles por derechos de propiedad
intelectual y la explotacion comercial de estos.

Se contratara una empresa externa a la unidad ejecutora, para realizar la difusién del
proyecto en el ano 3. Esto estara asociado a la publicacion en prensa, redes sociales y
merchandising.
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8. RESUMEN INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO

Académico UTalca

o Tipo de Nombres y . - Incremental Horas de Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara
N , ; Profesion /Oficio . dedicacion
integrante apellidos (si/no) ; |acabo en el Proyecto.
totales
o Coordinar la gestiéon administrativa y financiera del
proyecto.
Quimico Industrial/ e Liderar el analisis fisicoquimico de los residuos
. 3 profesor de agroindustriales.
1 | Coordinador | Di6genes quimica/Magister/ NO 576 « Participar en la formulacion del coadyuvante.
principal Hernandez Doctor e Apoyar los ensayos de laboratorio del coadyuvante
o formulado.
Acadeémico UTalca « Coordinar y supervisar los ensayos de campo.
e Participar en actividades de difusion con
agricultores y socios del proyecto.
e Coordinador alterno e investigador del proyecto.
e Evaluar los sistemas de extraccion de aceites desde
_ ] Ingeniero Civil Quimico/ residuos agroindustriales.
2 Coordinador | Héctor Doctor g| 288 o Desarrollar ensayos de miscibilidad, tension
alterno Quinteros Académico UTalca superficial, densidad y afinidad entre coadyuvante,
agua y agroquimicos.
o Participar en actividades de difusion y vinculacion
con agricultores.
e Desarrollar y evaluar procesos mecanicos Yy
térmicos para optimizar la extraccion de aceite
Ingeniero Civil desde carozos y otros residuos agroindustriales.
- . ; o Mejorar y ajustar los procesos de extraccidon segun
3 Eé?:lrjmlizg Gi?]rzlzlr;z Mecang:sc/::gz:gster/ Sl 288 las caracteristicas de cada tipo de residuo.

e Optimizar los mecanismos involucrados en la
transesterificacion del aceite extraido.

o Participar en actividades de difusion y transferencia
del proyecto junto a los agricultores.

7 Las horas de dedicacion deben corresponder al tiempo total dedicado al proyecto, lo cual incluye el aporte financiado por FIA y el de la

contraparte (Ejecutor y/o Asociados).
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8. RESUMEN INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO

NO

Tipo de
integrante

Nombres y
apellidos

Profesion /Oficio

Incremental
(si/no)

Horas de
dedicacion
totales’

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara
a cabo en el Proyecto.

Equipo
técnico

Fernando
Cataldo

Quimico Farmacéutico/
Doctor

Académico UTalca

SI

192

o Desarrollary ajustar la formulacion del coadyuvante,
optimizando la mezcla de componentes en base a
resultados de laboratorio y ensayos de campo.

o Disefiar y perfeccionar los procesos de
transesterificacion, obteniendo productos
adecuados tanto en la fraccion de metil éster como
de glicerol.

e Evaluar el desempefio de las formulaciones en
condiciones reales, mediante ensayos en predios
agricolas.

e Participar en actividades de difusion y transferencia
tecnoldgica con agricultores.

Equipo
técnico

Ma. Loreto
Mufhoz

Quimico
analitico/Ingeniero
Agroindustrial/magister

SI

288

e Realizar analisis quimicos especificos, incluyendo
analisis proximales y cromatograficos.

o Ejecutar ensayos de laboratorio mediante técnicas
como cromatografia, absorcion atomica y
espectrofotometria, entre otras.

e Aplicar controles de calidad a las formulaciones,
evaluando parametros como miscibilidad, tension
superficial y solubilidad.

e Participar en actividades de difusion y transferencia
del proyecto con agricultores.

Equipo
técnico

Giordano
Catenacci

Ingeniero
Agrénomo/Magister/doctor

Sl

192

e Preparar las plantas y malezas para la evaluacion
en terreno de las formulaciones desarrolladas.

e Evaluar en campo las distintas dosificaciones y
aplicaciones experimentales.

o Monitorear el comportamiento y la respuesta de
plantas y malezas tras la aplicacion.

e Participar en actividades de difusion y transferencia
del proyecto con agricultores.
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8. RESUMEN INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO
N° Tipo de Nombres y Profesién /Oficio Incremental dZZirs:ccij:n Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara
integrante apellidos (si/no) totales? a cabo en el Proyecto.
¢ Realizar estudio técnico y econdmico del producto
7 Equipo Rodrigo Ingeniero Civil S| 288 desarrollado
técnico Vergara Industrial/Magister ¢ Participar en las actividades de difusion del proyecto
junto los agricultores.
e Tomar muestras de residuos agroindustriales
directamente en terreno.
¢ Preparar muestras para los ensayos de laboratorio
_ o o de materias primas y del coadyuvante.
_ ~|Ingeniero Civil Quimico, e Preparar muestras para los ensayos de control de
8 P;Zfzsggcsljs J:sg:g‘ m%?smcc%res ta'lb‘grgnoar;:,z’ S| 4224 calidad de las formulaciones desarrolladas.
téCnicos Hole Aplica,cién en terreno dé e Colaborar en la aplicacion en terreno de las
las formulaciones. formulaciones del coadyuvante.
e Participar en actividades de difusion y
transferencia del proyecto con agricultores.
¢ Colaborar en el estudio técnico y econémico del
proyecto.
¢ Realizar la extraccion de aceite mediante
. o o prensado mecanico y procesos quimicos.
Profesionales | Jorge :\;I‘giglneicr:z C'V'IAg‘r)gr']rgr'ﬁg’ e Ejecutar el proceso de transesterificacion de las
9 | deapoyoy | Sandoval |minas, forestal o aﬂ’nj Si 4224 mue§tras obtemdgs. _
técnicos Braxio | Proceso de extraccion de ¢ Realizar el tratamiento adecuado de los residuos
aceite. generados.
e Colaborar en la aplicacion en terreno de las
formulaciones.
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8. RESUMEN INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO

o Tipo de Nombres y . - Incremental Horas de Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara
N , ; Profesion /Oficio : dedicacion
integrante apellidos (si/no) ; |acabo en el Proyecto.
totales
e Apoyar en el analisis e interpretacion de datos
experimentales.
e Participar en actividades de difusion y
transferencia del proyecto con agricultores.
¢ Gestion financiera y administrativa del proyecto
Profesi | Maria £ da Admini o e Llevar la contabilidad del proyecto en cuanto
rofesionales | . ncargada / mlplstratlva. _ ingresos y egresos
10| de apoyoy Mancilla gestion financiera y Si 288 e D o d trat . . d timul
técnicos administrativa del proyecto esarrollo de contratos y asgnacnones e estimulo
e Desarrollo de compras a través de portal que regula
el estatuto administrativos.
Plan Operativo
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9. SERVICIOS DE TERCEROS

N° Breve descripcion de los servicios de terceros®

1 No Aplica

8 Estos servicios de terceros deben ser incluidos en la Memoria de Calculo.
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10. COSTOS TOTALES

10.1. ESTRUCTURA FINANCIAMIENTO

Monto ($) %
Ejecutor $120.000.000 79,7
FIA Asociado(s) $0 0
Total FIA $120.000.000 100
Pecuniario $2.000.000 6,5
Contraparte No Pecuniario $28.552.800 93,5
Total Contraparte $30.552.800 100
Total $150.552.800 100
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| 10.2 CUADRO DE COSTOS TOTALES CONSOLIDADOS

Aporte FIA ($)

Aporte contraparte ($)

item Sub item Total ($) - . — —
Ejecutor | Asociados(s) Total Pecuniario | No Pecuniario Total
coordinador Principal: - DIogenes | 7,560,000 |  3.960.000 0 3.960.000 0 3.600.000 | 3.600.000
g‘:ci’r:fgr‘sgor Alterno:  Hector | ¢ 588.000|  3.600.000 0 3.600.000 0 2.988.000 | 2.988.000
Equipo Técnico 1: Johan Gonzalez 6.120.000 3.600.000 0 3.600.000 0 2.520.000| 2.520.000
Equipo Técnico 2: Fernando Cataldo | 4.560.000 2.400.000 0 2.400.000 ] 2.160.000 | 2.160.000
Equipo Técnico 3: Maria Munoz 6.120.000 3.600.000 0 3.600.000 0 2.520.000| 2.520.000
;ecursos Eg:e'ﬁgcd fecnico 4 Giordano | 5 £60,000|  2.400.000 0 2.400.000 0 0 0
AL Equipo Técnico 5: Rodrigo Vergara (o) 0 0 0 0 0 0
gAec;inr;ticr)) genérico (profesionales por 0 0 0 0 0 0 0
Profesionales de apoyo y técnicos
38?(;: 'S”aﬁgé‘\r;ﬁ’ 'E;'r‘;'fio 39.600.000 | 39.600.000 0 39.600.000 0 0 o
Maria Cabrera Mancilla
Mano de Obra o 0 0 (0] 0 (] (0]
2. Equipamiento 45.664.800 | 33.000.000 0 33.000.000 0 12.664.800 | 12.664.800
3. Infraestructura 1.500.000 0 0 (o} 0 1.500.000 | 1.500.000
4. Viaticos y movilizacion 6.065.000 5.065.000 0 5.065.000 1.000.000 0| 1.000.000
5. Materiales e Insumos 13.040.000 | 12.440.000 0 12.440.000 0 600.000 600.000
6. Servicio de terceros (o] 0 0 (o] 0 0 (0]
7. Difusion 1.935.000 1.935.000 0 1.935.000 0 0 (o}
8. Capacitacion 0 0 0 (0] 0 0 (0]
9. Gastos generales 1.000.000 0 0 0| 1.000.000 0| 1.000.000
10. Gastos de administracion 8.400.000 8.400.000 0 8.400.000 0 0 (o]
11. Imprevistos o 0 0 (0] 0 0 (0]
Total 150.552.800 | 120.000.000 (o] 120.000.000 | 2.000.000 28.552.800 | 30.552.800
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1. DETALLE ADMINISTRATIVO (COMPLETADO POR FIA)

11.1. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO

Costo total del Proyecto ($): 150.552.800
Aporte de FIA ($): 120.000.000
Pecuniario ($): 2.000.000
égf]frg d: '« | No Pecuniario (5): 28.552.800
P Total Contraparte ($): 30.552.800
11.2. PERIODO DE EJECUCION
Fecha inicio del Proyecto: 01.09.2025
Fecha Término del Proyecto: 31.08.2028
Duracion Total (meses): 36

11.3. CALENDARIO DE ENTREGA DE INFORMES

Tipo de informe: N° Fecha de entrega
1 03.03.2026
2 08.09.2026
Informes Técnicos de Avance 3 09.03.2027
4 07.09.2027
5 07.03.2028
1 03.02.2026
2 08.09.2026
Informes Financieros de Avance 3 09.03.2027
4 07.09.2027
5 07.03.2028
INFORME TECNICO FINAL 12.09.2028
INFORME FINANCIERO FINAL 12.09.2028
Plan Operativo
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11.4. CALENDARIO DE DESEMBOLSOS

N° Fecha Requisito Observacion Monto ($)
Firma de Contrato
1 01.09.2025 | Recibo de aporte 13.235.294
Entrega de garantia
2 | 17.03.2026 | Aprobacion Informe de avance 35.000.000
financiero N°1
Aprobacién Informes de avance
3 29.10.2026 técnico N°1, N°2 y financiero N°2 35.000.000
4 | 29042027 |Aprobacion Informes de avance 20.000.000
técnico N°3 y financiero N°3
5 | 28102027 |Aprobacion Informes de avance 10.000.000
técnico n°4 y financiero n°4
6 | 27.04.2028 | /APprobacion Informes de avance 5.000.000
técnico n°5 y financiero n°5
7 | 10.10.2028 | Aprobacion Informes técnico y (¢) hasta 1.764.706
financiero finales
TOTAL ($) 120.000.000

Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracién de Gastos en Linea (SDGL) los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.

° El Informe Financiero Final debe justificar el gasto de este aporte
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ANEXOS

1. ANTECEDENTES EJECUTOR, ASOCIADOS Y EQUIPO TECNICO

ANTECEDENTES DEL EJECUTOR

RUT (ingresario con | ;055516 NOMBIER Universidad de Talca
puntos y con guion) razon social
De ser Gran  empresa: cuyo
. . empresa, ingreso anual por venta
P9 els ElaeLier Otros clasifique su |sea mayor a las 100.001
tamano: U.F.
Region Region del Maule. Comuna Curicé
. " Direccion | o \MINO  LOS  NICHES
Ciudad Curico (calle,
, S/N
numero)
Teléfono fijo D
(considere prefijo (EaEetE
oNSIGETe Pretlio 1 ., 56 71200200 prefijo mas | +56 9 9953965
mas numero de 9 ,
digitos) numero de 9
9 digitos)
Correo electronico
(medlo. Oflc.l,al de Sitio web https:https://www.utalca.cl/
comunicacién con
FIA)

Describa brevemente sus capacidades, experiencia y participacion en el Proyecto.

La UTalca lidera proyectos regionales de Investigacion, Desarrollo, Transferencia
Tecnoldgica e Innovacién, financiados por organismos como FONDECYT, FIA, FIC,
COPEC y CORFO entre otros. Dentro de estos proyectos estan, desarrollo de nuevos
productos a partir de desechos y subproductos agroindustriales, biocombustibles, energia,
alimento animal, suplementos alimenticios entre otros. Ademas, posee la infraestructura y
equipamientos necesarios para analisis nutricionales y caracterizacion desechos. El
laboratorio a cargo de la propuesta, cuenta con una amplia experiencia para la valorizacion
de subproductos y/o desechos de la agroindustria

Indique la relacion y trabajos previos con los Asociados si los hubiera. En caso de no tener
Asociados, indique "No aplica".

La Universidad de Talca, cuenta con un equipo técnico y académico que atenderan las

demandas de esta nueva iniciativa por medio de la facultad de Ingenieria y la Facultad de
ciencias Agrarias. Estas dos grandes dependencias de la institucién se han desempefiado
en los ultimos anos en diversos programas de investigacion aplicada de realce nacional e
internacional, que ademas poseen un gran numero de publicaciones en ciencias
aplicadas. El equipo técnico posee un trabajo directo con la empresa, donde actualmente
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estan participando en otras iniciativas vinculadas en el desarrollo de estrategias de
valorizacioén, analisis de desechos y su valorizacion para la industria. Es por esto que
cuenta con equipamiento de analisis quimico avanzado, como por ejemplo: cromatografo
de gas con detector de masa/masa, HPLC con detector arreglos de diodos,
espectroscopio de absorcién atémica, entre otros.

Representante legal del Ejecutor

RUT (ingresarlo con

: 13001148-9 Nombres Carlos

puntos y con guion)

Apellido Paterno Torres AT Fuchslocher
Materno

Profesion/Oficio Ingeplgro Civil Nacionalidad Chileno

Mecanico

Cargo que Rector D|’reCC|on (calle,

desarrolla numero)

Region Region del Maule. Comuna Talca
Teléfono fijo
(considere

Ciudad Talca prefijo mas +56 71200200
numero de 9
digitos)
Correo

Celular (considere electronico

prefijo mas namero

+56 9 90860806

(medio oficial de

carriagada@utalca.cl

de 9 digitos) comunicacion
con FIA)
Fecha nacimiento | 43 1 174 Género Masculino
(dd/mml/yyyy)
Etnia No aplica
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ANTECEDENTES DE ASOCIADO (S)

e En el caso que el Asociado sea persona juridica, debe responder todos los datos de
la tabla “3.1 Asociado — Persona Juridica”.

e En el caso que el Asociado sea persona natural, debe responder todos los datos de la
tabla “3.2 Asociado — Persona Natural’.

ASOCIADO - PERSONA JURIDICA

RUT (mgresarlo.con 77032274-k Nor_nbre razon Agrglndustrlal AGROCOL

puntos y con guion) social Limitada.
De ser

Empresas empresa, Pequefia empresa: cuyo
Tipo entidad Productivas y/o de |clasifique  su|ingreso anual oscila entre
Procesamiento tamafno segun|2.401 a 25.000 U.F.

ventas anuales

Region Region del Maule. Comuna Teno

Ciudad Teno Direccion San Cristobal Parcela 43,
(calle, numero) | Km 172, Ruta 5 Sur.

Teléfono fijo Celulgr

(considere  prefijo (LD

. . +56 prefijo mas | +56 9 942177573
mas numero de 9 .
digitos) namero de 9
9 digitos)

Correo electrénico

(medlo. OTI,C Gl felipe@frucol.cl Sitio web https:// www.frucol.cl/

comunicacion  con

FIA)

Describa brevemente la experiencia del Asociado para desarrollar la propuesta.

Empresa dedicada a la produccién, procesamiento y exportacion de frutas congeladas,
puree y conservas, contamos con plantaciones frutales y plantas de proceso propias, para
asegurar trazabilidad e inocuidad a nuestros clientes, con amplia experiencia en la
industria, y en el cultivo de Frutas, localizados en el corazéon Fruticola de Chile, en la
Region del Maule. Nos destacamos por entregar un servicio integral, siendo autores de
todos los procesos del negocio, para asi poder obtener la mejor calidad y seguridad en
los productos entregados. Trabajamos con productos Convencionales y Organicos.

Describa cual es el rol del Asociado para el desarrollo de la propuesta y el aporte técnico
y/o financiero.

Carozos para la extraccién de aceite, generados como residuo de la produccion de
cerezas marrasquino.
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Representante legal del Asociado

RUT (ingresarlo con

, 15985339-K Nombres Felipe

puntos y con guion)
Apellido Paterno Llancapan Apellido Materno | Chepe
Profesion/Oficio Ingeniero Agrénomo | Nacionalidad Chileno
Cargo qUe | ~.rente Comercial Direccion (calle, | San Critobal, Parcela 43,
desarrolla numero) Km 172, Ruta 5 Sur
Region Region del Maule. Comuna Teno

Teléfono fijo
Ciudad Teno ] .

mas numero de 9

digitos)

Correo
Celular (considere electrénico
prefijo mas ndmero | +56 9 942177573 (medio oficial de |felipe@frucol.cl
de 9 digitos) comunicacion

con FIA)
ESIE RGN 24-02-1984 Género Masculino
(dd/mml/yyyy)
Etnia Mapuche
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ANTECEDENTES DE ASOCIADO (S)

e En el caso que el Asociado sea persona juridica, debe responder todos los datos de
la tabla “3.1 Asociado — Persona Juridica”.
e En el caso que el Asociado sea persona natural, debe responder todos los datos de la
tabla “3.2 Asociado — Persona Natural’.

ASOCIADO - PERSONA JURIDICA

RUT (mgresarlo.con 76283737-4 Nor_nbre razon Agrqlr)dustrlq . Victor
puntos y con guion) social Patricio Martinez Eirl
De ser
Empresas empresa, Microempresa: cuyo
Tipo entidad Productivas y/o de|clasifique  su|ingreso anual por venta
Procesamiento tamafo segun | oscila entre 0,1 a 2.400 UF
ventas anuales
Region Region del Maule. Comuna Hualarié
, s Direccion Ex Linea Férrea, EIl
et Hualane (calle, numero) | Porvenir S/N
Teléfono fijo Celulgr
(considere refijo (EEELENE
JrSIAc Pretio] . 56 prefijo  mas | +56 9 99951498
mas numero de 9 .
digitos) namero de 9
9 digitos)
:)crlr.]martlnez@gmall.c Sitio web

Describa brevemente la experiencia del Asociado para desarrollar la propuesta.

Empresa dedicada al desarrollo de productos nuevos, principalmente del mundo de los
alimentos basados en plantas y libres de alérgenos. Cuenta con las capacidades de tener
una planta para realizar pilotajes para los procesos de molienda y deshidratado. La
empresa ha desarrollado para terceros algunos productos como: garbanzos horneados
crocantes, jugos prensado en frio, cracker a base de fibra (descarte del proceso de
prensado en frio), bebida vegetal de nuez del descarte de las nueces partidas sin cascara,
harina de nuez desgrasada como subproducto del proceso de la elaboracion de la bebida
vegetal de nuez, maqui en polvo en formato sachet, nachos a base de harina de garbanzo,
biodiesel a partir de aceite vegetal usado con mejoramiento de procesos que permiten
realizar bach cada 2 horas.

Describa cual es el rol del Asociado para el desarrollo de la propuesta y el aporte técnico
y/o financiero.

Aporte pecuniario de 1.000.000 para movilizacién para visitas a terreno y reuniones.
Aporte valorado en maquina para fabricacion de biodiesel y extraccion de aceites.
También cuenta con infraestructura para pruebas piloto
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Representante legal del Asociado

RUT (ingresarlo con

. 14053306-8 Nombres Victor
puntos y con guion)
Apellido Paterno Martinez Apellido Materno | Diaz
Profesion/Oficio Ingenlgro Civil Nacionalidad Chileno
Industrial
Cargo A€ Gerente D[recmon (calle, Doctor Urzua #160
desarrolla numero)
Region Del Maule Comuna Hualané
Teléfono fijo
Ciudad Hualafié (considere prefijo | , ;¢ g 99951498
mas numero de 9
digitos)
Correo
Celular (considere electrénico
prefijo mas numero (medio oficial de |ici.martinez@gmail.com
de 9 digitos) comunicacion
con FIA)
Fecha  nacimiento | ;q,04/1977 Género Masculino
(dd/mml/yyyy)
Etnia
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ANTECEDENTES DE ASOCIADO (S)

e En el caso que el Asociado sea persona juridica, debe responder todos los datos de
la tabla “3.1 Asociado — Persona Juridica”.
e En el caso que el Asociado sea persona natural, debe responder todos los datos de la
tabla “3.2 Asociado — Persona Natural’.

ASOCIADO - PERSONA JURIDICA

RUT (ingresarlo con

Nombre razon

Servicios Industriales San

mas numero de 9
digitos)

nimero de 9
digitos)

puntos y con guion) 76392369-K social Cayetano Spa
De ser -
Pequefia Empresa: cuyo
Empresas LU ingreso anual por venta
Tipo entidad Productlvgs y/lo de cIaS|f|~que §u oscila entre 2.401 a 25.000
Procesamiento tamafio segun UE
ventas anuales
Region Region del Maule. Comuna San Rafael
Ciudad San Rafael Dwecmop Fundo San Cayetano Lote
(calle, numero) |G
Teléfono fijo Celulgr
(considere refijo (EEIRES
Pretio] . 56 prefijio  mas | +56 9 569922874

pdanus@terraida.co
m

Sitio web

Describa brevemente la experiencia del Asociado para desarrollar la propuesta.

Empresa que genera desechos del proceso de la nuez, el cual posee un volumen
importante y con alto contenido de aceite.

y/o financiero.

Describa cual es el rol del Asociado para el desarrollo de la propuesta y el aporte técnico

Aportara con el material molido para realizar la extraccion del aceite.
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Representante legal del Asociado

RUT (ingresarlo con

, 13686024-0 Nombres Patricio
puntos y con guion)
Apellido Paterno Martinez Apellido Materno | Del Canto
Profesion/Oficio Ingeniero Nacionalidad Chileno
Cargo que Direccion (calle, | Fundo San Cayetano
Gerente General .
desarrolla numero) Lore G
Region Del Maule Comuna San Rafael
Teléfono fijo
Ciudad San Rafael (considere prefijo| , 5 o 559900877
mas numero de 9
digitos)
Correo
Celular (considere electrénico
prefijo mas numero (medio oficial de | padanus@terraida.com
de 9 digitos) comunicacion
con FIA)
Fecha nacimiento| ;7/1q77 Género Masculino
(dd/mml/yyyy)
Etnia
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Coordinador principal

RUT (ingresarlo con

, 13207851-3 Nombres Diogenes
puntos y con guion)
Apellido Paterno Hernandez qrelics Espinoza
Materno
Quimico Industrial,
o . Académico Magister : : .
Profesion/Oficio Nacionalidad Chileno

trabaja

organizacion
donde trabaja

y
Doctor
RUT empresa / :r(:]m,-befad/e 8
organizacién donde | 70.885.500-6 P Universidad de Talca

Region Region del Maule. Comuna Curicé
. L Direccién Camino a Los Niches Km
Ciudad Curicd (calle, nUmero) |1
Teléfono fijo (Cci':'s?gere
(considere prefijo . ,
mas namero de 9 +56 prefijo mas +56 9 95396575
digitos) numero de 9
9 digitos)
Correo electronico Fecha
ggrii'ﬁis:g;;l](ﬁn dhernandez@utalca.ci nacimiento 16-05-1977
FIA) (dd/mm/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de
Incremental No dedicacion 576
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

+ Coordinar la gestién administrativa y financiera del proyecto.

» Liderar el analisis fisicoquimico de los residuos agroindustriales.
 Participar en la formulacion del coadyuvante.
* Apoyar los ensayos de laboratorio del coadyuvante formulado.
» Coordinar y supervisar los ensayos de campo.
» Participar en actividades de difusién con agricultores y socios del proyecto.
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del
Proyecto.

Tipo de integrante | Coordinador alterno
RUT (ingresarlo con| 517345 ¢ Nombres Héctor
puntos y con guion)
Apellido Paterno Quinteros et Lama
Materno
Profesién/Oficio Ingeniero Quimico Nacionalidad Chileno
RUT empresa / :(T)]mrber:ad/e la
organizacion donde | 70.885.500-6 pre C Universidad de Talca
trabaja organizacién
donde trabaja
Regién Region del Maule. Comuna Curicé
Ciudad Curicé 2;‘;20'23%'_0) Camino Los Niches KM 1
Teléfono fijo (Cci':'s"’i‘gere
gggsr:zfnr:rgrﬁzlg +56 prefijo mas +56 9 94444707
digitos) numero de 9
9 digitos)
Correo electrénico Fecha
(medio oficial de , .
comunicacion con hquinteros@utalca.cl | nacimiento 15-04-1983
FIA) (dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de
Incremental Si dedicacion 288
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

+ Coordinador alterno e investigador del proyecto.

» Evaluar los sistemas de extraccion de aceites desde residuos agroindustriales.

» Desarrollar ensayos de miscibilidad, tension superficial, densidad y afinidad entre
coadyuvante, agua y agroquimicos.

 Participar en actividades de difusion y vinculacion con agricultores..
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO'®

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Equipo técnico N°1

RUT (ingresarlo con

Mecanico PhD

, 18359891-0 Nombres Johan
puntos y con guion)
Apellido Paterno Gonzalez Apellido Materno | Novoa
Profesion/Oficio Ingeniero Civil Nacionalidad Chileno

RUT empresa /
organizacién donde
trabaja

70.885.500-6

Nombre de la
empresa /
organizacion
donde trabaja

Universidad de Talca

Region Region del Maule. Comuna Curico
Ciudad Curico Direccion (calle, | Camino Los Niches KM
numero) 1
Teléfono fijo (c;z'r‘]‘é?gere
(considere prefijo .. X
mas ndmero de 9 +56 pr’efuo mas +56 9 949330584
digitos) numero de 9
digitos)
Correo electrénico Fecha
(medio oficial de johangonzalez@utalc ..
comunicacién con |a.cl (ElElEE 03-03-1993
FIA) (dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de
Incremental Si dedicacion 288
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

residuo.

» Desarrollar y evaluar procesos mecanicos y térmicos para optimizar la extraccion de
aceite desde carozos y otros residuos agroindustriales.
* Mejorar y ajustar los procesos de extraccion segun las caracteristicas de cada tipo de

» Optimizar los mecanismos involucrados en la transesterificacion del aceite extraido.
 Participar en actividades de difusion y transferencia del proyecto junto a los agricultores.

10 Se debe repetir este cuadro con los antecedentes de cada uno de los integrantes del equipo técnico

del proyecto.
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO"

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Equipo técnico N°2

RUT (ingresarlo con

trabaja

organizacion
donde trabaja

: 7254097-2 Nombres Fernando
puntos y con guion)
Apellido Paterno Cataldo qrelics Droguett
Materno
Profesion/Oficio QU|m|co' . Nacionalidad Chileno
Farmacéutico
RUT empresa / :r(:]mrber:ad/e &l
organizacion donde | 70.885.500-6 P Universidad de Talca

Region Region del Maule. Comuna Curicé
Ciudad Curicé Direccion Camino Los Niches KM 1
(calle, nUmero)
Teléfono fijo ((;?)I:Is?gere
(considere numero | +56 numero de 9 +56 9 975298729
de 9 digitos) .
digitos)
Correo electrénico Fecha
(medio oficial de .
L fcataldo@utalca.cl nacimiento 31-12-1956
comunicacion con
FIA) (dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de
Incremental Si dedicacion 288
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

* Desarrollar y ajustar la formulacién del coadyuvante, optimizando la mezcla de
componentes en base a resultados de laboratorio y ensayos de campo.

» Disenar y perfeccionar los procesos de transesterificacién, obteniendo productos
adecuados tanto en la fraccion de metil éster como de glicerol.

» Evaluar el desempenio de las formulaciones en condiciones reales, mediante ensayos
en predios agricolas.
o Participar en actividades de difusion y transferencia tecnoldgica con agricultores.

1 Se debe repetir este cuadro con los antecedentes de cada uno de los integrantes del equipo técnico
del proyecto.
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO"?

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Equipo técnico N°3

RUT (ingresarlo con

Agroindustrial MSC

: 13574348-8 Nombres Maria Loreto
puntos y con guion)
Apellido Paterno Mufioz qrelics San Martin
Materno
Profesion/Oficio Ingeniera Nacionalidad Chileno

RUT empresa /
organizacién donde
trabaja

70.885.500-6

Nombre de la
empresa /
organizacion
donde trabaja

Universidad de Talca

Region Region del Maule. Comuna Curicé
iuda uricéd . amino Los Niches
Ciudad Curicé a;ﬁzc'sgmem) Camino Los Niches KM 1
Teléfono fijo ((;?)I:Is?gere
(considere prefijo .. )
mas namero de 9 +56 prefijo mas +56 9 965715954
digitos) numero de 9
9 digitos)
Correo electrénico Fecha
e |1 ™™o fnscinioto 05.02-157
FIA) ' (dd/mml/yyyy)
Género Femenino Etnia No aplica
Horas de
Incremental Si dedicacion 288
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

* Realizar
cromatograficos.

analisis

quimicos

especificos,

incluyendo analisis

proximales vy

» Ejecutar ensayos de laboratorio mediante técnicas como cromatografia, absorcion
atomica y espectrofotometria, entre otras.

» Aplicar controles de calidad a las formulaciones, evaluando parametros como
miscibilidad, tension superficial y solubilidad.

» Participar en actividades de difusion y transferencia del proyecto con agricultores

2 Se debe repetir este cuadro con los antecedentes de cada uno de los integrantes del equipo técnico
del proyecto.
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Goblema de Chile

ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO"

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Equipo técnico N°4

RUT (ingresarlo con

trabaja

organizacion
donde trabaja

, 16294065-1 Nombres Rodrigo

puntos y con guion)

: Apellido
Apellido Paterno Vergara Materno
Profesion/Oficio Ingenle_ro Civil Nacionalidad Chileno

Industrial

RUT empresa / :r(:]mrt;rsead/e s
organizacion donde | 70.885.500-6 P Universidad de Talca

Region

Region del Maule.

Comuna

Curico

Ciudad

Curico

Direccion
(calle, nUmero)

Camino Los Niches KM 1

Teléfono fijo

Celular

(considere prefijo (N EMD
.. pretl +56 976328092 prefijo mas +56 976328092
mas numero de 9 ,
digitos) numero de 9
digitos)
Correo electrénico
(medio oficial de TEBE
L rvergara@utalca.cl nacimiento 09-02-1979
comunicacion con e
FIA)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de 72
Incremental No dedicacion
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

e Realizar estudio técnico y econémico del producto desarrollado
¢ Participar en las actividades de difusion del proyecto junto los agricultores

13 Se debe repetir este cuadro con los antecedentes de cada uno de los integrantes del equipo técnico

del proyecto.
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ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO™

Proyecto.

Identificar y describir los datos y funciones de todos los integrantes del equipo técnico del

Tipo de integrante

Equipo técnico N°5

RUT (ingresarlo con

organizacién donde
trabaja

70.885.500-6

organizacion
donde trabaja

: 16977791-8 Nombres Giordano
puntos y con guion)
Apellido Paterno Catenacci AECleE Aguilera
Materno
Profesion/Oficio Ingeniero Agronomo | Nacionalidad Chileno
RUT empresa / NUCE L
empresa /

Universidad de Talca

Region Region del Maule. Comuna Curicé

Ciudad Curicé Direccion Camino Los Niches KM 1
(calle, nUmero)

Teléfono fijo Celulgr

(considere prefijo (EeneEieiiE

onsidere prety prefijo més +56996799471

mas numero de 9 ,

digitos) numero de 9
digitos)

Correo electrénico

(medio oficial de Fecha

L nacimiento 06-01-1989

comunicacion con )

FIA)

Género Masculino Etnia No aplica
Horas de 192

Incremental Si dedicacion
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

desarrolladas.

* Preparar las plantas y malezas para la evaluacién en terreno de las formulaciones

» Evaluar en campo las distintas dosificaciones y aplicaciones experimentales.
» Monitorear el comportamiento y la respuesta de plantas y malezas tras la aplicacion.
+ Participar en actividades de difusion y transferencia del proyecto con agricultores.

4 Se debe repetir este cuadro con los antecedentes de cada uno de los integrantes del equipo técnico

del proyecto.
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Tipo de integrante

Profesional de apoyo y técnico n°1

RUT (ingresarlo con

Minas

. 18.884.511-8 Nombres Joaquin Andrés
puntos y con guion)
Apellido Paterno Aburto A Hole
Materno
Profesion/Oficio | ngeniero Civilen Nacionalidad | Chileno

RUT empresa /
organizacién donde
trabaja

70.885.500-6

Nombre de la
empresa /
organizacion
donde trabaja

Universidad de Talca

Regién

Region del Maule.

Comuna

Teno

Ciudad

Teno

Direccion
(calle, nUmero)

Piedra Blanca 88

Teléfono fijo

Celular

(considere prefijo (conHS|derle
mas namero de 9 prlefuo mas +56982765385
digitos) nEJr.nero ek
digitos)
Correp el_ec_;trénico . _ Fecha
(medio oficial de | joaquin aburto@uiale | necimignto | 14-06- 1094
FIA) (dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de 4224
Incremental Si dedicacion
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

coadyuvante.

desarrolladas.

e Tomar muestras de residuos agroindustriales directamente en terreno.
¢ Preparar muestras para los ensayos de laboratorio de materias primas y del

¢ Preparar muestras para los ensayos de control de calidad de las formulaciones
¢ Colaborar en la aplicacion en terreno de las formulaciones del coadyuvante.

¢ Participar en actividades de difusion y transferencia del proyecto con agricultores.
Colaborar en el estudio técnico y econémico del proyecto.
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Tipo de integrante

Profesional de apoyo y técnico n°2

RUT (ingresarlo con

: 08.529.899-2 Nombres Jorge Braxio
puntos y con guion)
Apellido Paterno Sandoval AECleE Manriquez
Materno
Profesion/Oficio Ing. Civil Quimico Nacionalidad Chilena
RUT empresa / MIUGELS
empresa /

organizacion donde
trabaja

70.885.500-6

organizacioén
donde trabaja

Universidad de Talca

Regién

Region del Maule.

Comuna

Romeral

Ciudad

Curico

Direccién
(calle, nUmero)

Km 5,9 — Avda. Quilvo

Teléfono fijo

Celular

(considere prefijo (conHS|derle
mas namero de 9 prlefuo mas +569 9661 3910
digitos) nuamero de 9
digitos)
Correo electronico Fecha
ggﬁi‘ﬁig:;';']‘ﬁn josandoval@utalca.cl |nacimiento 11-05-1959
FIA) (dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia No aplica
Horas de 4224
Incremental Si dedicacion
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

o Realizar la extraccion de aceite mediante prensado mecanico y procesos quimicos.
o Ejecutar el proceso de transesterificacion de las muestras obtenidas.
o Realizar el tratamiento adecuado de los residuos generados.

e Colaborar en la aplicacion en terreno de las formulaciones.

e Apoyar en el andlisis e interpretacion de datos experimentales.
¢ Participar en actividades de difusion y transferencia del proyecto con agricultores.
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Tipo de integrante

Profesional de apoyo y técnico n°3

RUT (ingresarlo con

Administracion

: 15.946.319-2 Nombres Maria Alejandra
puntos y con guion)
Apellido Paterno Cabrera A Mancilla
Materno
Ingeniero de
Profesion/Oficio Ejecucion en Nacionalidad Chilena

RUT empresa /
organizacién donde
trabaja

70.885.500-6

Nombre de la
empresa /
organizacion
donde trabaja

Universidad de Talca

Regién Region del Maule. Comuna Curico
Ciudad Curicéd Dwecmop Camino a Los Niches Km.
(calle, numero) |1
Teléfono fijo Celulgr
(considere prefijo (EEIRE
ONSIGETe Pretlio = 75 5 201746 prefijo més +56 9 93150036
mas numero de 9 .
digitos) numero de 9
9 digitos)
Correo electrénico
(medio oficial de Fecha
L mcabrera@utalca.cl | nacimiento 26-09-1984
comunicacion con (dd/mmiyyyy)
FIA)
Género Femenino Etnia No aplica
Horas de
Incremental Si dedicacion
totales

Describa en detalle el rol y aporte técnico que llevara a cabo el Proyecto.

¢ Gestion financiera y administrativa del proyecto
o Llevar la contabilidad del proyecto en cuanto ingresos y egresos
¢ Desarrollo de contratos y asignaciones de estimulo
¢ Desarrollo de compras a través de portal que regula el estatuto administrativo.
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